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Å forstå og bli forstått
??????

Blablablabla



Språket vårt

• SYNTAKS: Handler om språklige termer og ord og om 
strukturelle relasjoner som definerer lovlige sekvenser.

• SEMANTIKK: Handler om mening – det vil si relasjoner 
mellom språklige termer og de faktiske ting de refererer 
til i den virkelige verden

• PRAGMATIKK handler om relasjoner mellom bruker i 
brukernes miljø og de språklige formene som brukeren 
anvender for å referere til i den virkelige verden



Bestevenn
Bisken

Rufsen



Forskning rundt naturlig språk
Strukturell analyse, ontologier, statistikk, ontologier, statistikk, ontologier, statistikk……..



Information 
theory

The Mathematical Theory of
Communication



Entropi viktig i:
- Økonomisk beslutningsteori
- Signalbehandling
- De fleste typer maskinlæring
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Gjett neste ord

• Jeg er for……..

• Isen er veldig ………

• Donald ………

• Diego ………

• Solcellepaneler produserer ………….

• Du må ha pepper og ……………. på kjøttakene

• Pierre kommer fra Frankrike. Han snakker……..

• Tom er fotballspiller. På landslaget har han reddet mange skudd. Han er…………



Solcellepaneler produserer ………….

Solcellepanelr

Sol

Takr Strømr

Stråler på

ProdusererMontert på

Ontologisk tilnærming

Solcellepanel(er)

produserer

???

Sannsynlighet = 0,72

???

Sannsynlighet = 0,28

strøm

Sannsynlighet = 0,39
Sannsynlighet = 0,61

Statistisk tilnærming

Maskinlæringsteknikker



Entropi og redundans

Søkeord Antall treff

the Omtrent 25 270 000 000

med Omtrent 2 310 000 000

aus Omtrent 2 620 000 000

Gahr-Støre Omtrent 897 000

støtfanger Omtrent 700 000

skolisse Omtrent 244 000

reduksjonsventil Omtrent 83 700

Grad av entropi bestemmer hvor vanskelig et 
kryssord kan være på et bestemt språkFra Google

Fagspesifikke ord er ofte lange og har en lav ordrangering 



Zipf lov

Fagspesifikt 
vokabular



Kontekst

Tom er fotballspiller. På landslaget
har han reddet mange skudd. Han 
er…………

Kontekstinformasjon



Kommunikasjon innenfor og utenfor en kontekst 

Language lean – concept strong Language rich – concept weak

Journalisten må konstruere en 
kontekst for de uinnvidde.

Mange ord må støtte hverandre, 
mange forklaringer, vanskelig 

kommunikasjon.

To geologer med samme 
bakgrunn og samme språk og 
samme arbeidsoppgaver har 

allerede en etablert
Kontekst. Lett å kommunisere. 

Datamaskinen er uinnvidd



Takk til Intel, AMD, NVIDIA…………
Tom er fotballspiller. På landslaget har han reddet mange skudd. Han er…………

Tom er fotballspiller . På landslaget har han

reddet mange skudd . Han er keeper

sannsynlighet sannsynlighet sannsynlighet sannsynlighet sannsynlighet sannsynlighet sannsynlighet

sannsynlighet

sannsynlighet sannsynlighet sannsynlighet sannsynlighet sannsynlighet sannsynlighet

Det er mulig å beregne sannsynligheten for ulike ordrekkefølger med verktøy som 
Bayesiske nett, rekurrente nevrale nett og mye data



Beregningsmetoden er helt identisk med 
«pila» i sjakkmesterskap som vises på NRK



En liten fotball ontologi

fotball
spiller
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skyterredder

Bruk kunnskap når du har det – ontologisk engineering
Mange ontologiske biblioteker for ulike fagområder finnes

Neo4J er en veldig potent grafdatabase som kan holde og lære om nye begreper



Ontologi: Fra media til juss

Dublin Core. Meta-data nøkkel for mediabransjen En ontologi for juss



RDF, OWL, Protégé, OrdNett og flerfoldige
ontologiske biblioteker klar for gjenbruk



“Hvermansens” ontologi = folksonomy

Meget nyttig for å kategorisere meldinger og bilder og dermed etablere et maskinlæringsgrunnlag
Brukeren får hjelp til å søke etter relevant matriale og gruppere disse. 



Når bør fagspesifikke ontologier benyttes?

• Når krav til faglig presisjon er viktig
• Relativt få, men viktige begreper

• Viktig at flere peker

• Gir økt standardiseringer i dokumenter og spesifikasjoner

• Betydelig gjenbruk øker verdien av ontologien

• Kan harmonisere innhold i skriftlig materiale produsert av ulike parter 
og fagfolk

• Stor betydning der opphavet er farget av ulike faglige sjargonger



Statistisk baserte systemer

• Regressive metoder som underbygger det som populært kalles «dyp 
maskinlæring» har hatt en enorm fremgang de siste tiåret
• Store nok maskiner – krever mye datakraft
• Nok språkdata

• Talegjenkjenning
• Sentimentanalyse
• Språkoversettelse
• Språkproduksjon
• Omskriving
• I øyeblikket monopoliseres utviklingen av de store plattformaktørene

• Google, Microsoft, Facebook, Amazon, Alibaba
• Europa har ingen slike plattformer



LSTM og 
regressjonsteknikker 

med dyp læring



Oversettelse



Sentimentanalyse



Sentimentanalyse bruker ord og 
fingerspråk

• Analyser kommentarer på Facebook, Twitter eller 
diskusjonsforum (flere hundre millioner mennesker)

• Etabler en kontrollgruppe av f.eks. 10.000 personer

• Gjør en inngående analyse av deres behov, helse, legning, 
tro, politiske holdninger og hvordan de oppfører seg på 
sosiale media

• Lag en profil på hver – grupper de som er like

• Overvåk sosiale media og gjøre en sentimentanalyse av 
enkeltindivider utenfor kontrollgruppen

• sammenlign med medlemmer av kontrollgruppen

• Predikter behov, helse, legning,tro, politisk holdning

• Selg resultatet til de som betaler best



Hvor går vi? 
Fremtiden kom kanskje i 2020



OpenAI

• Generative Pre-trained Transformer 3 (GPT-3) 

• Lansert mai i år, beta versjon tilgjengelig i juli

• Autoregressiv språkmodell med “dyp læring”

• GPT-3's fullversjon bruker 175 milliarder maskinlærings
parameter

• Overgår Microsofts Turing NLP med 10 ganger i antall parameter

• Microsoft har tatt kontroll over kildekoden

• Men en åpen API er tilgjengelig for systemutviklere



Open AI





Omskriving av juridisk språk 



«The Jetsons» verden kommer nærmere
Takk for oppmerksomheten


